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ISOLAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE DEL CALORE

 NEGLI IMPIANTI TERMICI - D.P.R. n°412 del 26/08/1993 - Allegato B -

Le tubazioni delle reti di distribuzione dei fluidi caldi in fase liquida o vapore degli impianti termici devono essere coibentate con materiale isolante il

cui spessore minimo è fissato dalla seguente tabella 1 in funzione del diametro della tubazione espresso in mm e della conduttività termica utile del

materiale isolante espressa in W/m° C alla temperatura di 40° C.

TABELLA 1

Per valori di conduttività termica utile dell'isolante differenti da quelli indicati in tabella 1, i valori minimi dello spessore del materiale isolante sono

ricavati per interpolazione lineare dei dati riportati nella tabella 1 stessa.

- I montanti verticali delle tubazioni devono essere posti al di qua dell'isolamento termico dell'involucro edilizio, verso l'interno del fabbricato ed i

relativi spessori minimi dell'isolamento che risultano dalla tabella 1, vanno moltiplicati per 0,5.

- Per tubazioni correnti entro strutture non affacciate né all'esterno né su locali non riscaldati gli spessori di cui alla tabella 1, vanno moltiplicati per

0,3.

- Nel caso di tubazioni preisolate con materiali o sistemi isolanti eterogenei o quando non sia misurabile direttamente la conduttività termica del

sistema, le modalità di installazione e i limiti di coibentazione sono fissati da norme tecniche UNI che verranno pubblicate entro il 31 ottobre 1993 e

recepite dal Ministero dell'industria, del commercio e dell'artigianato entro i successivi trenta giorni. I canali dell'aria calda per la climatizzazione

invernale posti in ambienti non riscaldati devono essere coibentati con uno spessore di isolante non inferiore agli spessori indicati nella tabella 1 per

tubazioni di diametro esterno da 20 a 39 mm.

Conduttività termica utile

dell'isolante (W/m°C)

Diametro esterno della tubazione (mm)
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CASSETTE COLLETTORI RISCALDAMENTO

Rete antiritiro

Collettore RISCALDAMENTO

Collettore di distribuzione impianto a pannelli radianti completo di:

cassetta metallica, collettore di distribuzione preassemblato e valvole di intercettazione e comandi elettrotermici

Dim. (lxhxp): 500x620x80mm collettore da n°3 a n°4 attacchi

Dim. (lxhxp): 700x620x80mm collettore da n°5 a n°7 attacchi

Dim. (lxhxp): 850x620x80mm collettore da n°8 a n°10 attacchi

Dim. (lxhxp): 1000x620x80mm collettore da n°11 a n°13 attacchi

LEGENDA IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

4,5 cm

2,2 cm

1,8 cm

SEZIONE PAVIMENTO CON PANNELLO RADIANTE

1-2 cm
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Tubo circuito radiante

Rivestimento pavimento

Massetto cementizio

Pannello isolante

Solaio

Cornice perimetrale 

Parete

Battiscopa (Sollevato da pavimento)

Eventuale isolamento integrativo

Massetto alleggerito per passaggio impianti elettrici - idricosanitari - riscaldamento

PIANO COPERTURA

PIANO PRIMOPIANO TERRA

ST
Sonda di temperatura (fornitura Honeywell) con display per solo lettura della temperatura.

LONMARK

Modulo  LONMARK da installare in apposita scatola elettrica posta sopra ogni collettore per il controllo dei comandi

elettrotermici del collettore e tutti gli altri moduli installati. Comunicazione tramite bus.

 Alimentazione: 230Vac 15VA. Adatta all'installazione su guida DIN. (fornitura Honeywell)

Dimensioni LxPxH: 180x76x110mm

LONMARK

LEGENDA SPLIT SALA PROFESSORI

N.B.

Nella fase di realizzazione dell'impianto rispettare le distanze ed i dislivelli imposti dalla casa

costruttrice delle macchine.

Linee frigorifere in rame cotto lavato e sgrassato, installate sottotraccia a pavimento o parete  e rivestite con

speciale isolamento per il corretto collegamento  tra le unità esterne poste all'esterno dell'appartamento

servito e le unità interne installate in ambiente.

Ogni linea identifica n.2 tubazioni (gas+liquido)

Tubazione in PP ad innesto per la realizzazione della rete di  scarico condensa da convogliare nella rete di

scarico acque nere tramite sifone sempre bagnato.

Pendenza minima 0,5%; installate sottotraccia a pavimento o parete.

Salita / Discesa tubazioni.

UNITA' ESTERNA: condizionatore in pompa di calore con inverter

Capacità massima raffreddamento: 4,0 kW

Capacità massima riscaldamento: 5,1 kW

Alimentazione elettrica: 220 ~240V monofase 50 Hz

Potenza massima assorbita raffreddamento: 1,20kW

Potenza massima assorbita riscaldamento: 1,08 kW

Dimensioni (lxhxp): 717x483x230 mm

Peso netto: 28 kg

Pressione sonora max: 50 db(A)

Diametro tubazione liquido: 6,35 mm

Diametro tubazione gas: 9,52  mm

Scarico condensa: Ø18 mm

Marca: LG

Modello: P12 EN UAE

UNITA' INTERNA:

split a parete con telecomando

Capacità nominale raffreddamento: 4,0 kW

Capacità nominale riscaldamento: 5,1 kW

Dimensioni (lxhxp): 837x302x189 mm

Peso netto: 8,5 kg

Pressione sonora massima: 40 db(A)

Diametro tubazione liquido: 6,35 mm

Diametro tubazione gas: 9,52 mm

Scarico condensa: Ø18 mm

Marca: LG

Modello: P12 EN NSJ

Unità esterna

P12 EN UAE

Unità interna

P12 EN NSJ

LEGENDA TUBAZIONI

LEGENDA TUBAZIONI - Diametri indicati in pianta

- Mandata circuito RISCALDAMENTO A PAVIMENTO

- Ritorno circuito  RISCALDAMENTO A PAVIMENTO

- Mandata circuito UTA in copertura

- Ritorno circuito UTA in copertura

- Acqua fredda sanitaria addolcita

- Acqua fredda addolcita

- Acqua calda sanitaria addolcita

- Ricircolo sanitario

- Circuito impianto ad espansione diretta (condizionatore sala professori)

MATERIALI:

TUBAZIONI PRINCIPALI IN CENTRALE IDRICA

- Circuiti riscaldamento e raffrescamento (circ. Uta): Acciaio nero preverniciato con raccordi a saldare, isolamento K-FLEX ST

- Circuiti riscaldamento a pavimento: Acciaio nero preverniciato con raccordi a saldare, isolamento K-FLEX EC

- Circuiti idrici acqua calda: Acciaio zincato con raccordi in ghisa zincati, isolamento K-FLEX EC.

- Circuiti idrici acqua fredda: Acciaio zincato con raccordi in ghisa zincat , K-FLEX EC.

FINITURA ISOLAMENTI

- Tubazioni nella centrale idrica: Alluminio K-FLEX BLECH MT-CU per i diametri superiori a 70 mm e alluminio goffrato

  K-FLEX ALU R200 per i diametri fino a 70 mm.

- Elettropompe coibentate con adeguate scatole d' isolamento apribili.

- Valvolame adeguatamente coibentato per i circuiti riscaldamento - acqua refrigerata - acqua calda e ricircolo sanitario

TUBAZIONI INSERITE IN CAVEDIO

- Circuiti Uta, pannello radiante, idrico caldo e freddo: PEX preisolato marca UPONOR ECOFLEX VARIA

- ACS e Ricircolo: PEX preisolato marca UPONOR AQUA MIDI

- AFS: PE AD  SDR11-PN 16

NOTA:

- Tutti i circuiti saranno dotati di adeguate etichette identificatrici delle utenze servite e della direzione dei flussi

- E' VIETATO l'utilizzo di gomiti sulle tubazioni di collegamneto dei vasi d'espansione e su tutti i circuiti riscaldamento/raffr.

TUBAZIONI ALL'INTERNO DELL'EDIFICIO

- Circuiti riscaldamento e raffrescamento (circ. Uta):

  Acciaio nero preverniciato con raccordi a saldare, isolamento K-FLEX ST

- Circuiti riscaldamento a pavimento per la realizzazione della dorsale principale da Ø 2"-1"1/2 - 1"1/4:

  Acciaio nero preverniciato con raccordi a saldare, isolamento K-FLEX EC

- Circuiti riscaldamento a pavimento per il collegamento ai collettori di distribuzione:

  Tubazione in multistrato con raccordi metallici a pressare, isolamento K-FLEX EC

- Circuiti idrici acqua calda: Tubazione in multistrato con raccordi metallici a pressare, isolamento K-FLEX EC.

- Circuiti idrici acqua fredda: Tubazione in multistrato con raccordi metallici a pressare, isolamento K-FLEX EC.

FINITURA ISOLAMENTI

- Tubazioni a vista nel controsoffitto poste all'interno dell'edificio: PVC K-FLEX PACK RS 590

Collettore di distribuzione impianto a pannelli radianti completo di:

cassetta metallica, collettore di distribuzione preassemblato e

valvole di intercettazione e comandi elettrotermici

Dim. (lxhxp): 500x620x80mm collettore da n°3 a n°4 attacchi

Dim. (lxhxp): 700x620x80mm collettore da n°5 a n°7 attacchi

Dim. (lxhxp): 850x620x80mm collettore da n°8 a n°10 attacchi

Dim. (lxhxp): 1000x620x80mm collettore da n°11 a n°13 attacchi
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Collettore 3
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LATO ISPEZIONE

Collettore 4
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Collettore 5

n°10 attacchi

Collettore 6

n°10 attacchi

Collettore 7

n°6 attacchi

Collettore 8

n°7 attacchi

Collettore 9

n°7 attacchi

Salita al collettore P1.

RIS.Ø32

RIS.Ø1"1/4(is.13x42)

2355[lt./h];R=16[mm/m]

Salita al collettore P1.

RIS.Ø32

Al collettore Pt.

RIS.Ø32

Salita al collettore P1.

RIS.Ø32

Discesa nel pavimento

del P.t.  RIS.Ø32

Al collettore Pt.

RIS.Ø32

Salita al collettore P1.

RIS.Ø32

RIS.Ø2"1/2(is.13x76mm)

12561[lt./h];R=15[mm/m]

UTA.Ø1"1/2

RIS.Ø2"(is.13x60mm)

8060[lt./h];R=23[mm/m]

RIS.Ø2"(is.13x60mm)

6431[lt./h];R=15[mm/m]

RIS.Ø1"1/2(is.13x48mm)

4380[lt./h];R=23[mm/m]

RIS.Ø1"1/2(is.13x48mm)

3581[lt./h];R=17[mm/m]

RIS.Ø1"1/2(is.13x48mm)

2675[lt./h];R=9[mm/m]

RIS.Ø1"1/4(is.13x42)

1391[lt./h];R=6[mm/m]

Montanti circuito Uta

Salita al piano copertura

Ø1"1/2 isol. 19x48mm

Montante dal P.1°

riscaldamento

a pavimento Ø32mm

TUBAZIONI NEL

CONTROSOFFITTO

TUBAZIONI NEL

CONTROSOFFITTO

TUBAZIONI NEL

CONTROSOFFITTO

TUBAZIONI

SOTTOTRACCIA

A PAVIMENTO

+0.10

+0.00

ST

LONMARK

ST

ST

ST

LONMARK

LONMARK

ST

LONMARKST

ST

ST

LONMARK

LONMARK

LONMARK

LONMARK

ST

LONMARK

ST

ST

Unità interna

P12 EN NSJ

Tubazioni freon

Gas e Liquido

salita in copertura

POMPA DI CALORE

Dimensioni (lxhxp):

1950x1399x930mm

110

1
7
0

A
C

C
E

S
S

O

D
E

F
.

D
I
S

.

Canna fumaria

Diam. Int. 130mm

Diam. Est. 180mm

 CALDAIA ESTERNA

Dimensioni (lxhxp):

1700x2200x1100mm

100

2
0

120

CAVEDIO INTERRATO A TENUTA

Dimensioni (lxh): 1200x600 mm

Collettore 2

n°8 attacchi

PdC

195

9
3

DIREZIONE

FLUSSO

ARIA

8
0

SPAZIO UTILE PER MANUTENZIONE

 Prevedere ispezione nel

controsoffitto e sfogo

automatico aria nel punto alto

Al collettore Pt.

RIS.Ø32

Al collettore Pt.

RIS.Ø32

Al collettore Pt.

RIS.Ø32

Al collettore Pt.

RIS.Ø32

Al collettore Pt.

RIS.Ø32

RIS.Ø1"1/4(is.13x42mm)

2146[lt./h];R=14[mm/m]

RIS.Ø1"1/4(is.13x42mm)

2051[lt./h];R=13[mm/m]

RIS.Ø1"1/4(is.13x42mm)

1951[lt./h];R=11[mm/m]

RIS.Ø1"1/4(is.13x42mm)

1629[lt./h];R=8[mm/m]
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Collettore 10

 n°8 attacchi
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Collettore 11
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Collettore 12

n°10 attacchi

LATO ISPEZIONE

LATO ISPEZIONE

Collettore 14

n°7 attacchi

Collettore 13

n°7 attacchi

Salita dal PT

RIS.Ø32

Salita dal PT

RIS.Ø32

Salita dal PT

RIS.Ø32

TUBAZIONI NEL

CONTROSOFFITTO

Salita dal PT

RIS.Ø32

Montanti circuito Uta dal P.t

al piano copertura

Ø1"1/2 isol. 19x48mm

Montante dal Pt.

riscaldamento

a pavimento Ø32mm

TUBAZIONI

SOTTOTRACCIA

A PAVIMENTO

TUBAZIONI

SOTTOTRACCIA

A PAVIMENTO

TUBAZIONI

SOTTOTRACCIA

A PAVIMENTO

LONMARK

ST

LONMARK

ST

ST ST

LONMARK

ST

ST

LONMARK

ST

LONMARK

ST

Tubazioni freon

Gas e Liquido

salita in copertura

dal piano terra

Canna fumaria

Diam. Int. 130mm

Diam. Est. 180mm

TUBAZIONE STAFFATA A VISTA SULLA

COPERTURA

Montanti circuito Uta dal P.t

Ø1"1/2 isol. 19x48mm

Tubazioni circuito Uta dal P.t

Ø1"1/2 isol. 40x48mm

(prevedere CAVO SCALDANTE sul tubo esterno)

Unità esterna

P12 EN UAE

Tubazioni freon

Gas e Liquido

salita in copertura

UTA

6
6
2

120

SPAZIO UTILE

PER USCITA CANALI

ARIA E PRESA ARIA

RECUPERATORI

1
9
0

40

200

FOROMETRIA

PER USCITA CANALI

ARIA E TUBAZIONI

SPAZIO UTILE PER

MANUTENZIONE

E PASSAGGIO CANALI ARIA

200

IMPIANTO FOTOVOLTAICO

POTENZA MINIMA 27KW

520

PROFILO ASCENSORE

Canna fumaria

Diam. Int. 130mm

Diam. Est. 180mm
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QUADRO

POMPE

100

210

PORTA

METALLICA CIECA

PORTA METALLICA

GRIGLIATA NELLA

PARTE ALTA

DIM. AREA GRIGLIATA

L100 x 40cm


